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PaGouas nporpamma no xumum 1Js 8 -9 kjaccoB pa3padoTaHa Ha OCHOBe:

[Mpukaza MunuctepcTBa oOpa3oBanus W Hayku Poccuiickoit ®enepanuu "OO
VTBEpXKACHUM M  BBEACHMM B JelcTBUE  (enepanbHOr0  rocydapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOTO CTaHAapTa HadalbHOTO obOmiero obpasoanus” ot 06.10.2009r
No373;c m3aMeHeHHsIMU, yTBepKIeHHbIMU MpukazoMm MOuH P® ot 26 Hosi6ps 2010
rona, npukazoM MOuH P® Nel576 ot 31 nexabps 2015 rona);

IIpukaza MunucTepcTBa oOpazoBanus W Hayku Poccum ot 17 gexadbps 2010 r. Ne
1897 "OO yTBEep)KIEHWHW W BBEICHHHM B JEUCTBHE (elepaybHOTO TOCYAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOIO CTAaHAapTa OCHOBHOrO oOmiero oo6pazoBaHusa" (C H3MEHEHUSIMH,
YTBEP)KJICHHBIMU NpUKa3zoM MuHoOpHayku Poccun ot 29.12.2014r. Ne 1644, nmpukazom
MO u H P® ot 31 nexabps 2015 rona Nel577);

muceMva MO um H PT or 3 wmapra 2016 roma Nel815/16 «O HampaBiaeHHH
pPEKOMEHIaluii M0 COCTAaBJICHUIO O0pa30BaTEIbHONW MPOTrpaMMbl U PabOuUX MpOrpamMm
y4€OHBIX IIPEIMETOBY
ABTOpcKoO# nTporpammel o xumuu ["abpuensua O. C.

OcnosHolt o0pazoBatensHoi nporpammbel OO0 MBOY «COILL Ne2 r. A3HakaeBo»
A3HaKaeBCKOTO MyHUIIUIIATBHOTO paiioHa PT;

VYue6noro miana MBOVY «COIL Ne2 r. A3HakaeBo» A3HaKaeBCKOTO
MYHHULUIIAIBHOTO paiioHa PT;

[Tonoxxenuss o pabouell mporpamme MBOY «COII Ne2 r. A3HakaeBO»
A3HaKaeBCKOro MyHULIMIIAIbHOTO paiioHa PT;

VYueonuka O. C. I'abpuensna, XUMUS, 8 knacc, MockBa JIPODA 2018, OITY Ne

1.2.43.1.2.

VYuebnuka [Nabpuensu O. C., Xumus, 9 kinacc, Mocka, «I[Ipocsemenuey, OITY Ne
1.253.1.2.



INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI
8 kaacc

JINYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMH SIBIISIFOTCS CICAYIONIUE YMEHUS:

®0CO3HAaBaTh EAMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOMIETO MHpPa, BO3MOXKXHOCTH €T0
MMO3HABAEMOCTH U O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKCHHUI HAYKH;

® [IOCTCTICHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IICIOCTHOE MHPOBO33PEHUE: 0CO3HAaBaTh
MOTPEOHOCT, M TOTOBHOCTh K CaMOOOpa3oBaHWIO, B TOM YHCI€ M B paMKax
CaMOCTOSITEJILHOM JEATEILHOCTH BHE IIIKOJIBI;

® OIICHMBATh JKU3HEHHBIC CHUTYAIlMM C TOYKH 3peHHUs Oe30macHoro oOpasza >KU3HU U
COXPaHEHUS 3JI0POBBS;

® OLICHUBATh SKOJIOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIICHUH YeIOBEKA U MPUPO/IBI.

o hopMHpOBaTE HIKOJIOTHYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHE OILIEHWBATh CBOIO JESATEILHOCTHh H
MOCTYIIKHU JIPYTUX JIFOACH ¢ TOUKH 3PEHHS] COXPAHECHHS OKPYKAIOIICH Cpe/pl - TapaHTa
YKU3HM M OJIaromnorydus JIroei Ha 3emite.

MeTranpeaMeTHBIMH pPE3yJIbTaTaMU H3Y4YCHHS Kypca «XUMHS» SBISETCS (OPMUPOBAHUE
YHHUBEpCaIbHBIX YueOHbIX neiictuii (Y'Y ).

Pecynamusnvie YV/I.

® CaMOCTOSTEJIbHO OOHapy)XMBaTh U (OPMYJIHUPOBaTh Y4eOHYIO MpoOJeMy, ONpPENesiTh
1eJb y4eOHOM JesITeIbHOCTH;

® BEIJIBUTATh BEPCHH pPEIICHUs MPoOIeMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN PE3yNbTaT, BRIOMPATh U3
IIPEUIOKEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSTENIBHO CPEACTBA JOCTHXKEHUS LIENH;

® COCTaBJIAThH (MHAUBUIYAJIbHO WU B TPYIIIE) IJIaH PELICHUS POOIEMBL;

e paboTas 1o TUIaHy, CBEPSATh CBOU JACUCTBUS C LENBIO U, IPH HEOOXOJMMOCTH, UCIIPABIISAThH
OIIIMOKHU CaMOCTOSITENBHO;

®B JIMAJIOTe C YYUTENEM COBEPILICHCTBOBATh CaMOCTOSTENbHO BbIpAOOTAHHBIE KPUTEPUU
OLIEHKHU.

Hosznasamenvrnvie YVII:

® AaHAJIM3HUPOBATh, CPaBHMBAThH, KilacCUUIMPOBaTh W 0000maTe (akTel U SBJICHUS.
BbIABIATE NPUYMHBI U CIEACTBHS POCTHIX SBJICHUM.

® OCYIIECTBIIATh CpPaBHEHUE, KJIacCU(UKAINIO, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMpPAs OCHOBAHUS U
KpUTEPUH I YKA3aHHBIX JOTHUYECKUX OIepaluii;

®CTPOUTH  JIOTUYECKOE  PACCYXJIECHHE, BKIIOUYAIOLIEE YCTAHOBJIICHHE IPUYHUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBS3EH.

®CO3/aBaTh CXEMAaTUYECKHUE MOJEIU C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK
00BbeKTa.

® COCTaBJIATh TE3UCHI, Pa3JIMUHbIE BUJIbI IIJIAHOB (IIPOCTBIX, CJIOKHBIX U T.I1.).

¢ 1peoOpa3oBbIBaTh MH(GOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUJAA B PYroH (Tabiuily B TEKCT U Ip.).

®yMETh ONPEICNATh BO3MOXKHbIE HCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEICHHM, MPOU3BOIAUTH
MOMCK MH(POpPMAIUH, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBATh €€ TOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamusnvie YY1

CaMocCTOATEIbHO OpPraHN30BbIBaTh yueOHOE B3aWMOJAEUCTBHE B TpyIiie (onpeaensiTs ooiue
LeJIU, paclpesieNiaTh PO, IOTOBapUBAThCs APYT C PYTOM U T.11.).

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM U3Y4YEHUS IIPEAMETA SIBISIOTCS CIEAYIONINE YMEHHUS:
® OCO3HAHME POJIU BEILECTB:
- OIIPEZEIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BELIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.



® PacCMOTPEHUE XMMHUYECKHUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOJUTH IPUMEPHI XUMUYECKUX MPOLECCOB B IPUPOJIE;
- HAXOJUTh YEPThI, CBUJICTEIBCTBYIOMINE 00 OOIINX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOIECCOB U
UX pa3INyusx.
® JICII0JIb30BAHUE XMMHMUECKUX 3HAHUM B OBITY:
— OOBACHATH 3HAYCHHE BEIIECTB B )KU3HU M XO3SHCTBE YEIIOBEKA.
® OOBSCHITH MUP C TOUYKH 3pEHUS XUMUU:
— IEPEYMCIIATh OTINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKHX BEIIECTB;
— pa3au4aTbh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE IIPOLIECCHI;
- OIPEJENIATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHUX BELIECTB;
- [IOHUMATh CMBICI XUMHUYECKUX TEPMUHOB.
® OBJIaJICHUE OCHOBAaMH METOJOB ITIO3HAHUS, XapAKTEPHBIX U1 €CTCCTBCHHBIX HAYK:
- XapakTepu30oBaTh METOJbl XUMUYECKOI Hayku (HaOJrofeHue, CPAaBHEHUE, SKCIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B [IO3HAHUU IIPUPOJIBI;
- IPOBOJIUTh XUMHUYECKHUE OINBITHI M IKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHSITh UX PE3YNIbTAThI.
® yMEHHUE OLICHMBATH MOBEJICHUE YEIOBEKA C TOUYKH 3PEHUS XMMUYECKOH 0€30IacHOCTH IO
OTHOILICHHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJE:
- MCIIOJIb30BaTh 3HAHWUA XUMHU IPU COOJIOACHUU NPAaBUII MCIOJIb30BaHMUS OBITOBBIX
XUMUYECKHX IIPENapaTos;
— pa3iaMuaTh OnacHble U 0e30MacHbIE BEIeCTBa.

9 kaacce
JInuHOCTHBIE:
® B I[ICHHOCTHO-OPUCHTAIIMOHHOW cepe — YyBCTBO TOPJIOCTH 3a POCCUHCKYIO
XUMHUYECKYIO HAYKy, TYMaHU3M, OTHOLIEHUE K TPYAY, LEICYCTPEMIICHHOCTD,
e (dopMUpOBaHHE IIEHHOCTH 3JI0POBOT0O M 0e30MmacHOro o0Opasza »KU3HU; YCBOEHUE IMPaBUII
I/IHI[I/IBI/IIIyaJII)HOFO U KOJUJICKTUBHOI'O 6630HaCHOFO IIOBCACHUA B ‘-IpG?;BI:I‘IElfIHBIX
CUTYyalUAX, YTPOXKAIOUIUX KU3HU U 3JOPOBBIO JIIOJIEH;

e B TpyaoBOW cdepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JaiibHEHIICH
00pa30BaTeNbHOI TPACKTOPUH;
® B I03HaBaTeNbHON (KOTHUTHUBHOM, MHTEIEKTyalbHOH) cepe — yMmeHue ynpapisTh

CBOEH IIO3HABATEIILHOU JEATENBHOCTBIO.

e (OpMHPOBAHHE OCHOB 3KOJIOTUYECKON KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 9KOJIOTHYECKOIO MBILUIEHUS, PA3BUTHE OIBITA YKOJIOTUYECKA OPUEHTUPOBAHHON
pedIeKCUBHO-OLIEHOYHON U IPAKTUYECKON JEeSATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

MeranpeamerHblie:

® YMEHHUE CaMOCTOSATEIbHO ONPEIEIATh LEIU CBOEro 00y4YeHuUs, CTaBUTh U (OPMYIHPOBATH
JUIs ce0st HOBbIE 3a/1a4M B y4€0€ M IIO3HABATEJIbHOM J1eATEIbHOCTH, pa3BUBAaTh MOTUBBI U
MHTEPECHI CBOEH MTO3HABATEIIBHON JI€ATEIbHOCTH;

® YMEHHE CAaMOCTOSITEIBbHO IIJJAHUPOBAaTh IIyTHM JOCTHIKEHMsS LeJIed, B TOM YHCIE
albTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBHIOMpaTh HaubOosiee 3(PPEeKTUBHBIE CHOCOOBI pEIIECHUs
y4eOHBIX U M03HaBaTEIbHbIX 33/1ay;

® YMEHUE COOTHOCHUTH CBOM JEUCTBHS C IUIAHUPYEMBIMHM pe3yJIbTaTaMH, OCYILECTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEU JEATEIIBHOCTU B IPOLECCE AOCTHIKEHUs pe3yibTaTa, OIPEHENIATh
CrocoObl ICWCTBUN B paMKax MPEAIOKEHHBIX YCIOBHM U TpeOOBaHMM, KOPPEKTUPOBATH
CBOM JICMCTBUA B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOILEHCS CUTYaLUEH;

® YMEHHME OLIEHWBAaTh MPAaBUJIBHOCTh BBIOJIHEHUS Y4eOHOM 3agaun, COOCTBEHHbBIE
BO3MOKHOCTH €€ pellIeHNs;

® BJIaJICHUE OCHOBAaMHU CaMOKOHTPOJIA, CAMOOLICHKH, IPUHATUS PELICHUN U OCYLIECTBICHUS
OCO3HAHHOT'O BHIOOPA B yueOHOI U MO3HABATENILHON AEATEIbHOCTH;



® YMEHHUE OINpeleNaTh MOHATHS, CO3JaBaTb OOOOLICHMs, YCTAaHABIUBATh AaHAJIOIMH,
KJaccu(uuupoBaTh, CaMOCTOSATEIBHO BBIOMpaTb OCHOBAaHUS M KpUTEpUU IS
KJaccu(UKaluy, YCTAaHABIMBATh MPUYUHHO-CICICTBEHHBIEC CBS3H, CTPOUTH JIOTHYECKOE
paccykaeHue, yMo3aKiIoueHue (MHAYKTUBHOE, IE€AYKTUBHOE U IO aHAJIOTHUHU) U JIeNaTh
BBIBO/IBI;

® yMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U PEe0OPa30BbIBATh 3HAKK U CUMBOJIbI, MOJIENIU M CXEMBbI
JUIs pelleHns y4eOHbIX U IO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

® YMEHHME OpPraHU30BBIBATH YUYE€OHOE COTPYJHUYECTBO M COBMECTHYIO JEATENBHOCTh C
YYUTENIEM M CBEPCTHHKAaMH; pabOTaTh MHIMBUAYAJIBHO W B TpPYIIE: HAXOAUTH oOIIee
peleHre W paspemiaTb KOH(DIMKTBI Ha OCHOBE COIVIACOBAHUS INO3MLUH M ydéra
UHTEPECOB; GOPMYIUPOBATE, APTYMEHTUPOBATh U OTCTAUBATH CBOE MHEHHUE;

e yMEHUE OCO3HAHHO HCIIOIb30BATh pPEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3aJayeil
KOMMYHHUKAIlMM JJIsl  BBIP@KEHHUS CBOMX YYyBCTB, MBICIEH M TOTPEOHOCTEH;
IUIAHUPOBAHMS U PEryJsiUU CBOEU AEATEIbHOCTH; BIAJCHUE YCTHOM M NHCbMEHHOHN
PEUYbI0, MOHOJIOTUYECKOW KOHTEKCTHOM PEYbIO;

e (GopMHpPOBaHME W  pPa3BUTHEC KOMIIETEHTHOCTH B  O0JIACTH  HMCIIOJB30BaHUS
nH(OPMALIMOHHO-KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTUH;

e (dopMUpOBaHHE M PA3BUTHE SKOJOTHYECKOI'O0 MBIIUICHHUS, YMEHHE MPUMEHSTh €ro B
MO3HABATENIbHON, KOMMYHHMKATHBHOW, COLMAIbHOM MpPaKTHKE H MpodheccHoHaIbHOM
OpHUEHTALINH.

IIpeamerHbIe:

® J1aBaTh OIPENEICHUS H3YYCHHBIX TMOHATHH: «XUMHYECKHH DJIEMEHT», «aToOM», «HOHY,
«MOJIEKYJIa», «IIPOCTHIC M CIIOXKHBIE BEIIECTBAY», «BEIIECTBO», «XMMUYECKas (GopMyiay,
«OTHOCHUTEJbHAs  aTOMHas  Macca», «OTHOCHUTENbHas  MOJEKYJspHas  mMaccay,
«BaJICHTHOCTBY», «CTENEHb OKHCICHHS», «KPHUCTAIUIMUECKAss pEHIeTKa», «OKCHIBD»,
«KHCJIOTBI», «OCHOBAHUA», «COJIN», «aM()POTEPHOCTbY», «UHAMKATOPY», «IIEPUOJUUECKUI
3aKOH»,  «IePUOIUYECcKast TaONMMIa»,  «M30TOMBD»Y,  «XUMHYECKas  CBA3bY,
«QJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY, «XHMHUYECKasi peakUus», «XMMHUYECKOe YpaBHEHUEY,
«TEHETHYEeCKasl CBS3b», «OKHUCIIEHHE», «BOCCTAHOBJIECHHUE», <BJIEKTPOIUTHYECKAs
JMCCOLMALIUS», «CKOPOCTh XMMUYECKOH peaKIimny;

® OINUCHIBATh JIEMOHCTPALIMOHHBIE W  CaMOCTOSTENIBHO  IPOBEJCHHBIE XUMHYECKHE
HKCIIEPUMEHTHI;

® OIUCHIBATh M pa3inyaTh M3y4YEHHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHMH, MPOCThIE U
CJIO’KHBIE BEIIeCTBA, XUMUUYECKHE PEAKIINH;

® KJIacCU(PHUIMPOBATH U3yUEHHbIE OOBEKTHI U SBICHHUS;

e jleNaTh BBIBOJAB M YMO3AKJIIOUEHHUS W3 HAONIONEHUH, W3YYEHHBIX XHUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEILECTB MO aHAJIOTUU CO
CBOWCTBaMM N3YYEHHBIX;

® CTPYKTYpUpPOBaTh M3YYEHHBIH MaTepuall U1 XMMHUYECKYI0 HH(OpPMAIHIO, MOITYYEHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHUKOB;

® MOJEIUPOBATh CTPOCHUE aTOMOB AJIEMEHTOB 1-3 MepuoJ10B, CTPOCHUE MPOCTHIX MOJIEKYIT;

® aHAJNM3UPOBATh M OIIGHWBATh IIOCIEACTBUS JUISI OKpY)Karolled cpeasl OBITOBOW U
IIPOM3BOJICTBEHHOM JIEATETLHOCTH YellOBeKa, CBA3aHHOMU C epepaboTKON BEILECTB;

® TIPOBOJNTH XUMHUYECKHI IKCTICPUMEHT;

® OKa3bIBaTh MEPBYIO IMOMOIIb MPH OTPABIICHUSIX, 0)KOTAaX U JPYTHX TPaBMax, CBS3aHHBIX C
BElIeCTBaMHU U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.



OXKUNJAEMBIE PE3YJIbTATHBI HA KOHELl YYHEBHOI'O I'OJJA

8-9 knacc
BbINyCKHUK HAYYUTCS:

* ONIUCBHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, MKHUJIKHUX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAESAS HX
CYIIECTBEHHBIE PU3HAKHY;

* XapakTepu3oBaTh BEUIECTBA [0 COCTaBY, CTPOEHHIO M CBOMCTBaM, YyCTaHaBJIMBATh
NPUYHHHO-CJIECTBEHHBIE CBSA3M MEXKIY JaHHBIMU XapaKTEPHUCTUKAMHU BEILIECTBA;

* PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHATHH «aToOM», «MOJIEKYJIa», «XUMHUECKUN
AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIECTBOY», «BAJICHTHOCTHY», UCIOIB3Ys 3HAKOBYIO
CUCTEMY XMUMHUU;

* 1300pakaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX (POPMYIT U CYIIHOCTh
XMMHUYECKHX PEAaKLUI ¢ OMOILBIO XUMUYECKUX YPaBHEHUI;

* BBIUUCIIATE OTHOCUTENBHYIO MOJEKYSIPHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIECTB, a TaKKe
MacCOBYIO JIOJIF0O XUMHMYECKOIO 3JIEMEHTa B COEAMHEHUSX JUIl OLEHKM MX IPAaKTUYECKOH
3HAYNMOCTH;

* CPaBHUBATh 110 COCTABY OKCH/Ibl, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIU;

* KJ1TacCU(pUIIMPOBATH OKCHIBI U OCHOBAHUS TI0 CBOWCTBAM, KHCJIOTHI M COJIU TI0 COCTABY;

* [10JIb30BaThCA J1a00OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XMMUYECKOH MOCYI0H;

* IPOBOJIUTH HECIIOKHBIE XMMUYECKHE ONBITHI W HAOJIOJCHUS 32 M3MCHEHUSMHU CBOWCTB
BEIIECTB B IIpolecce MX MpEeBpalleHui; cOOI0AaTh MpaBWila TEXHUKM O€30HacHOCTH IpU
NPOBEICHUH HAOIIOJCHUN 1 OTIBITOB;

* pa3nInyaTh SKCIEPUMEHTAJIbHO KHUCIOTHI M  IWIENOYM, TOJb3YACh HHIMKATOPaMU;
0CO3HABaTh HEOOXOIUMOCTh COOJIIOJICHHUSI MEp OE30MacHOCTH MpU OOpAIIEHHH C KUCIOTaMU U
I1eJ0YaMHU.

* PacKpbIBaTh CMBICI Ieproandeckoro 3akona J[. 1. Mennaeneena;

* OMMCHIBATh U XapaKTE€PU30BaTh TAOINYHYIO (OPMY NEPUOTUUECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX
HIIEMEHTOB;

* XapaKTepu30BaTh COCTaB AaTOMHBIX SJ€p M pacHpeAesieHHe 4YHcia 3JIEKTPOHOB I10
DIIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XHWMHYECKHX JJIEMEHTOB MAJIBIX TIEPUOJIOB IEPHOANIECKON
CHCTEMBI, a TAaKXKe KaJlus ¥ KaJIbIHs;

* pa3nu4aTh BUABI XUMHYECKOW CBS3HM: MOHHYIO, KOBAICHTHYIO TOJSPHYIO, KOBAICHTHYIO
HEMOJISIPHYIO U METAJIINYECKYIO;

* U300pakaTh DIIEKTPOHHO-HOHHBIE (OPMYIBI BEIIECTB, OOpPA30BAHHBIX XHUMHYECKHUMU
CBSI3IMU Pa3HOTO BH/JIA;

* BEISIBJIATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEHIECTB OT CTPOCHUS MX KPHCTATMUECKUX PEIIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAIITMUECKHUX;

* XapaKTepU30BaTh XWMHUECKHE ODJIEMEHTHI M WX COCIMHEHUS Ha OCHOBE ITOJIOKECHUS
3JIEMEHTOB B MEPHOANYECKON CHCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOSHUS UX aTOMOB;

* XapaKTepu30BaTh HAyYHOE W MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUCHHUE TEPHOIMYECKOTO 3aKOHA U
NEepUOJIMYECKO cucTeMbl XumHueckux osnemMeHToB Jl. 1. MenneneeBa; ¢ OOBACHATH CYyTh
XUMHYECKHX TPOIECCOB U MX MPUHIMITHATBHOE OTIHNYNE OT (PU3HUECKUX;

* HA3bIBaTh IPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKLIUi;

* YCTAHABJIMBATh MPHHAIICKHOCTh XUMHUYECKOW PEAaKIMH K OINPENeJEHHOMY THITY II0
OJTHOMY M3 KJIAaCCU()MKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO YHMCIY M COCTaBY MCXOJAHBIX BELIECTB U
INPOAYKTOB peakuuu (peakuuu COeAMHEHHUs, pa3IoXKEeHHs, 3aMelleHus U oOMeHa); 2) mno
BBIJICJICHUIO WM TOTJIOUICHUIO TEIUIOTH (PEaKUUU HK30TePMHUYECKHE M JHIOTEPMHUECKUE);
3) M0 M3MEHEHUWIO CTENeHeH OKUCICHHS XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB (PEaKIHH OKUCIUTEIbHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE); 4) 110 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakiuu o0paTUMble U HEOOpaTUMBIE);

* COCTABJISITh YPABHEHUS DSJIEKTPOJUTHUYECKONW AUCCOLMALMU KHUCIOT, IIEJI0YeH, COJeH;




MOJIHBIE W COKpAIICHHBIE HOHHBIC YpPaBHEHHS peakiuii oOMEHa; ypaBHEHHUS OKHUCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINI;

* POTHO3UPOBATH MPOJIYKTHl XHUMHUYECKUX pPEaKIuid 1mo (opMysiaM/Ha3BaHUSM HUCXOIHBIX
BEIIIECTB; ONPEACIIATh HCXOAHBIC BEIIECTBA 110 (OpMYysIaM/Ha3BaHUSM MPOAYKTOB PEAKIINH;

* COCTaBJISITb YPABHEHMS PEaKLMi, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEAOBATEIIBHOCTU («IIEMIOYKEY)
MPEBPAILCHUI HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B MPOLECCE JKCIIEPUMEHTA NPU3HAKH, CBHUJIETEIHCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XUMHYECKON pEaKIuu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MACCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* ONPENENATh XapakTep Cpeabl BOJAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M WIEIOYEH MO HU3MEHEHHIO
OKpacKU UH]JIUKATOPOB;

* IPOBOJINTh KAYECTBEHHbBIC PEAKIUMH, MOATBEPXKIAIOIINE HAJIMYME B BOJHBIX PACTBOpax
BCIISCTB OTACIbHBIX HOHOB

* ONPENENATh MPUHANICKHOCTh HEOPraHWYECKUX BEHIECTB K OJHOMY U3 H3YYECHHBIX
KJIACCOB/TPYIIT: METAJLIBI U HEMETAJUIBI, OKCHU/IbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBJISATH (POPMYIIBI BEIIECTB MO MX Ha3BAHUSM;

* OIPEACINIATh BAJICHTHOCTh U CTEMIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBIATH (OPMYJIBI HEOPTraHMYECKHX COCIUHEHHM M0 BaJCHTHOCTSM M CTEMECHIM
OKHCJICHHS JICMEHTOB, a TAKXKE 3apsi/iaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJUIE pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHUU U COJICH;

* O0BSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS (DU3MYECKHX W XMUMHUYCCKUX CBOMCTB IPOCTHIX
BEIIECTB (METAJUVIOB W HEMETAZIOB) M WX BBICHIUX OKCHIOB, OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTaAMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIME XUMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEpPHBIC ISl TPYII OKCUIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHEBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOKMCTBA, XapaKTEpHbIE I KaXKIOrO M3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: KMCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJUTHL  TNPUMEPHl  pEaKIUi,  MOATBEPKIAIOMIMX  XHMHYECKHE  CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

* ONPENENATh BEIIECTBO-OKUCIUTENIb M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX;

* COCTaBIIATh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA OanaHC (I M3YYEHHBIX peakiuii) Mo
MIPEJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* IPOBOJUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPHKIAIONINE XUMUYECKIE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

BbINYyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAVUHTHCS:

* TPaMOTHO 00paIaThCcs ¢ BEeCTBaMU B TTOBCETHEBHOM JKU3HH,

* 0OCO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH COOJIFOICHUSI TTPABUII SKOJIOTUYECKH OE30MacCHOTO MOBEICHUS
B OKPYKarOLIEH IPUPOJIHON Cpelie;

¢* IOHUMAThb CMBICII U HCO6XOI[I/IMOCTI> CO6J'IIOI[€HI/I$I HpeI[HI/IcaHI/H\/JI, npeajaracMbix B
WHCTPYKIHUSAX 110 UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBOM XUMUU U JIP.;

® UCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie KIJIFOYECBBIC KOMIICTCHTHOCTH npu BBITIOJTHCHU U
WCCJIEIOBATENLCKUX MPOEKTOB M0 W3YYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MONYUYEHHUS U PACIO3HABAHUS
BEIIECTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, WCIONB3ysl CpEACTBAa YCTHOH U
MUCbMEHHOW KOMMYHHMKAlMu Tpu paboTe ¢ TeKkcTaMu Yy4yeOHHMKa U JONOJHUTEIbHON
JTUTEPATypOid, CIIPABOYHBIMHU TaOIHMIIAMU, MPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBAXKEHHUIO HMHON TOYKHU
3peHust Py 00CYKICHUH Pe3yTbTaTOB BHITIOJIHEHHON PabOTHI,

* OObEKTHBHO OIIEHMBaTh WHGOPMAIIMIO O BEHIECTBAX M XHUMHUYECKUX MpoIleccax,
KPUTAYECKH OTHOCUTBHCS K TICEBIOHAY4YHOW WH(OpManuu, HEJ00POCOBECTHONW peKIame,
Kacalolleics UCTIOIb30BaHUS PA3TUYHBIX BEIIECTB.




* OCO3HABaTh 3HAYCHHE TEOPETUUECKUX 3HAHUH JUIsI TPAKTHUECKON AEATEIbHOCTH YEJIOBEKA;

* ONMCBHIBATh U3y4YEHHBIC OOBEKTHI KAK CHCTEMBI, IPUMEHSS JIOTHKY CHCTEMHOTO aHAIIN3a,;

* IPUMEHATh 3HAHUA O 3aKOHOMEPHOCTSAX MEPHOAMYECKONM CHCTEMBbl XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB /7151 OOBSICHEHHS U ITPEIBHU/ICHNS CBOICTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

* pa3BUBaTh MH(POPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IHOCPEACTBOM YIJTYOJIEHUS 3HAHUM 00
WCTOPUH CTAHOBIICHUSI XUMHUYECKON HAayKH, €€ OCHOBHBIX MOHITHUH, IEPUOIMYECKOTO 3aKOHA KaK
OJTHOTO W3 BAKHEHUIIMX 3aKOHOB NPHUPOJBI, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKCHHMAX HAYKU U
TEXHHKH.

* COCTaBJIATh MOJICKYJISIPHBIC U TIOJHbIE MOHHBIC YPAaBHEHHS IO COKPALIEHHBIM HMOHHBIM
YpPaBHEHUSIM;

* IPUBOAMTH MPHUMEPHI PEAKIIMIA, MOATBEPKAAIOUINX CYIIECTBOBAHHE B3aUMOCBS3H MEXKIY
OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKHUX BEIECTB;

* IPOrHO3UPOBATH PE3YIbTAThI BO3JICHCTBUS Pa3INYHbIX (PaKTOPOB Ha N3MEHEHHUE CKOPOCTH
XMMHUYECKON peaKIvu;

* IPOTHO3UPOBATh  PE3yJAbTAThl BO3JACHCTBUS pPAa3NUYHBIX (AKTOPOB HA CMEIICHUE
XMUMHYECKOT'O PaBHOBECHS.

* IPOrHO3UPOBATh XMMUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATh  CIIOCOOHOCTH  BENIECTBAa  MHPOSIBISATH  OKHUCIUTENbHBIE WU
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTENEHEW OKHUCJICHHS 3JIEMEHTOB, BXOJAIINX B €ro
COCTaB;

* BELSIBJIATH  CYIIECTBOBAHHE T'E€HETUYECKOM B3aWMOCBS3M MEXAY BEIIECTBAMH B PSIY:
IPOCTOE BELIECTBO — OKCHJI — T'HJPOKCH]] — COJIb;

* OpraHM30BBIBATH, IPOBOAUTH YUCHHUECKUE MIPOCKTHI IO UCCIICTOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB,
MMEIOUINX BYKHOE MPAKTHYECKOE 3HAYCHUE.

COJIEP)KAHUE OBPA3OBATEJILHOM ITPOI'PAMMBI
8 KVIACC

Beenenue B xumurio (6 1)

ATOMBI XUMHYECKUX JIEMEHTOB (7 )

[Ipoctslie BemecTBa (5u)

CoenrHeHHs XUMUYECKHX 31eMeHTOB (16 u)

W3meHenus, npoucxojsiue ¢ Bemectamu (124)

Teopust MEKTPONUTUYECKON AMCCOIUAIIMM U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHMUYECKUX COEIMHEHUN
(22 q).

9 KJIACC

IToBTOpenue u o6o0IIeHNE CBEACHUH O KypCy 8 Kilacca. XUMUUeckue peakuuu (S 4.)
Xumuueckue peaxipu B pactopax (10 4.)

HemeTtamisl u ux coeaunenus (26 4.)

Mertamnsl 1 ux coequnenus (17 4.)

XuMUs U OKpyKaromas cpea (2 4.)

O06oOmenne 3HaHWUN TIO XUMHUHM 3a Kypc OCHOBHOW mmikouybl. [lomroroBka k OCHOBHOMY
rocyaapcTBeHHOMY 3k3ameny (OI'D) (8 u.)



TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE

8 kiace

No /11

Pazgen,
TEMA

Koi-
BO
4acoB

OcHOBHBIE BUIBI YICOHOH ACATEIHHOCTH 00YUYaIOIIUXCS

=

Beenenue

Hcronp30BaTh MpU XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB IOHSATHS:
«aTom, «MOJIEKYIIa», «XUMHUYECKHH AIIEMEHT,
«XMUMHYECKUH 3HAK, WM CHMBOID», «BEIIECTBO», «IIPOCTOE
BEILIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBOY», «CBOICTBA BEILECTBY,
(XUMHYECKUE  SIBJICHUS», «pu3ndeckue  SBICHUS,
«KOd(PPUIMEHTBI», «MHICKCH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Macca, «OTHOCHTEIIbHAS MOJIEKYJISIPHAs Maccay, «MaccoBas
ToJIs AIIEMEHTay, BBIYUCIISATH OTHOCHUTEIIbHYIO
MOJIEKYJIIDHYIO Maccy BEIIeCTBA M MAacCOBYIO JIOJIO
XUMHAYECKOTO JJIEMEHTa B COCAMHEHUSX; IOJIb30BATHCA
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M XMMHUYECKOH IMOCYIOH,
onuceBaTh Tabamunyo Gopmy Ileprnonudeckoit cucremsl
XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB; IOJIOKEHUE AJIEMEHTa B TalbHIe
. . MenneneeBa

[MpakTrueckue paboThI:

Nel.  Tlpuémsr  oOpamenuss ¢ JabOpaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM

Ne 2. Habnronenue 3a ropsiiei CBe4Oi.

ATOMBI XMMHYECKHX
9JICMCHTOB

Hcnonp30Barh Npu  XapakTEPUCTHUKE aTOMOB IOHSATHUSA:
(IPOTOH»,  «HEUTPOH»,  «IJIEKTPOH»,  «XHUMHUYECKUU
3JEMEHT», «MACCOBOE YHUCIO», «HU30TOID, «AJIEKTPOHHBIN
CION»,  <«QHEPreTHYECKHN  YpPOBEHB»,  «IJIEMEHTHI-
METaJUIbD», «3JIEMEHThI-HEMETAIIIBI»; IIPU XapaKTEPUCTUKE
BEUIECTB  TIOHATHUS  «UOHHAs  CBSI3bY, «UOHBI»,
«KOBAJICHTHAsl  HEMOJIsIpHAsh  CBSA3b»,  «KOBAJEHTHAas
MoJIIpHast CBSI3bY, «QIEKTPOOTPULIATEIBHOCTBY,
«BAJICHTHOCTb», «METAJUIMYECKasi CBS3b»; OIMUCHIBATh
COCTaB M CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB C IMOPSAIKOBBIMH
Homepamu 1—20 B Ileproanueckoil cucteMe XUMUYECKUX
anemenToB /. M. MeHneneeBa; naBarh XapaKTEpUCTUKY
XUMHMYECKHX  DJIEMEHTOB IO HX  TIOJOXKEHUIO B
[Tepuonnueckoit cucrteMe Xxumuyeckux snementoB [ U.
MenzeneeBa (XMMHYECKH 3HAK, MOPSAKOBBIA HOMED,
MIepUoJ, TpyINNa, NOATPYIIA, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas
Macca, CTpOEHHE aToMa — 3apsij AApa, YUCIIO IPOTOHOB U
HEHUTPOHOB B  sApe, OOIIee YHCIO  AJIEKTPOHOB,
pacripesielieHue 3JEKTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM  CIIOSIM),
COCTAaBISITH  (OPMYJbl  OWMHAPHBIX  COCIWHEHUM  T10
BaJICHTHOCTH.

Kontponbnaas padora Nel mo temMe «ATOMBI XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOBY

[IpocTsle BemecTBa

OnuceIBaTh MIOJIOJKEHHE 2JIEMEHTOB-METAIIOB 4
37eMeHTOB-HeMeTaluioB B [lepumoanueckoil  cucreme
XUMHAYECKUX 3JIEMEHTOB . n. Menpeneena;
KJIacCU(UIIMPOBATh TMPOCThIE BEMIECTBA HA METAIUIBl U




HEMETallIbl,  3JEMEHTBI;  XapaKTepu30BaTh  OOLIHE
¢u3nyeckue CBOMCTBA METAJUIOB; MPOBOJAUTH PacyeThl C
UCIOJb30BAHUEM TIOHATHM: «KOJMYECTBO BELIECTBaY,
«MOJISIpHAsE Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM ra3oB», «IIOCTO-
siHHasi ABOraJipo»

CoennHenus
XUMHAYECKUX
DJIEMEHTOB

17

Hcnonb30BaTh MpU XapaKTEPUCTUKE BEUIECTB IOHSATHUS:
«CTEMEHb  OKHCIEHUS», «BAJIEHTHOCTH», «OKCHJBD»,
«OCHOBAHWSI», «IIEIOYN», «KAYECTBEHHAS PEAKIUSI»,
«UHJIUKATOPY, «KHCIIOTBI», «KHCIIOPOACOEpKaIIHe
KHCIIOTBI», «0ECKHCIOPOIHBIE KUCIOThD», «KUCIOTHAS Cpe-
nay, «IIejIo4yHas cpelay», «HeHTpaibHas cpelay, «IiKala
pH», «commy, «amopdHBIC BEIIECTBAY, «KPUCTALITUICCKHE
BEILIECTBAY», «KPUCTAINIMYECKas pelIeTKa», «UOHHas
KpUCTAJITNYECKAsl PEIIeTKa», «aTOMHAs KPUCTAJUTHYECKast
pelieTka», «MOJIEKYJspHas KPUCTAJUIMYECKas PEeIlIeTKay,
«METAJUIMYECKasi KPUCTAJUTMUECKAs PEIIETKa», «CMECH»;
OTIpeAEIATh MPUHAIC)KHOCTh HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB K
OTHOMY W3 W3YYCHHBIX KIACCOB (OKCH[BI, JIETy4He
BOJIOPOJHBIE COCUHEHUS, OCHOBAHHUS, KUCIOTHI, COJIH) IO
dbopMyiie; cocTaBisATh (OPMYJIBI OKCHUIOB, OCHOBAHHI,
KHCIIOT ¥ COJIEH MO BAJICHTHOCTSIM M CTETICHSIM OKUCIICHUS
JJIEMEHTOB, a TAaKXe 3apsjaM HWOHOB, YKa3aHHBIM B
TabNIUIEe PACTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBaHHHA U COJIEH;
COCTaBJIATh HA3BaHUS OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KHCIOT U
coJieil; CpaBHHBATh BaJCHTHOCTh M CTENEHb OKHCIICHUS;
OKCHJIBI, OCHOBaHHWs, KHCIOTBI M COJH II0 COCTaBYy;
WCIOJIb30BaTh TaOJUIly PACTBOPUMOCTHU Ui ONPEICICHUS
PacTBOPUMOCTH BEIIECTB.

[IpakTuueckue padbOTHI:

Ne3. AHann3 11O4YBBI U BOJEL.

Ned4. TlpuroroBieHue pacTBOopa caxapa C 3aJaHHOU
MAacCOBOM J0JIe paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

KontponpHas pabora Ne2 mo Teme «CoeanHeHUs
XUMHYCCKHUX DJIEMEHTOBY.

H3meHeHus,
MIPOUCXOSTIINE
BCIIESCTBAMU.

C

12

KnaccudunupoBaTb XMMHUYECKHE pPEAKIMU IO YUCITY H
COCTaBYy MCXOJHBIX BELIECTB M IPOAYKTOB PpEAKLUU;
TeTI0BOMY 3¢ (eKTy; HallpaBIE€HHUIO MPOTEKAHUS PeaKIuy;
YY4acTHIO  KaTaau3aTopa;  HUCIHOJb30BaTh  TaOnMIly
pacTBOPUMOCTH Ul ONPENEICHUS  BO3MOXKHOCTH
MPOTEKAaHUs peakuuii OOMEeHa; ANEKTPOXUMMUYECKUU psij
HanpsDKeHUH (aKTUBHOCTH) METAJUIOB JUI ONpEeAeNeHHS
BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIHUA MEXAY METAJIaMU U
BOJHBIMU DPACTBOpaMH KHCIOT U coJsiedf; HaOironaTh |
ONMCHIBaTh INPU3HAKA U YCJIOBHUS TEUYECHHS XUMHUYECKHX
peakuuii, JenaTb BBIBOABI HAa OCHOBAaHUM aHAIU3a
HaOJII0/IEHNH 3a SKCHEPUMEHTOM; MPOBOJUTH PAcUeThl MO
XUMUYECKUM YPAaBHEHUSM Ha HaAXOXKIEHUE KOJIMYECTBA,
Maccel WIM 00beMa MPOJAYKTa pEaklHUyd MO KOJIUYECTBY,
Macce WIM  00bEMy  HCXOAHOTO  BEUIECTBA;  C
WCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHA  «JI0JID», KOTAA HCXOJTHOE
BEILIECTBO J1aHO B BHJIE PACTBOpaA C 3aJaHHOM MAacCOBOU
JOJIE  PAcTBOPEHHOIO  BCIECTBA MU CONEPIKHT




ONPEACICHHYIO JOJII0 TPUMECEIA.

[IpakTuueckas pabora

Ne5. ITpuzHaky XUMUYECKUX PEAKLUM.

KontponbHas pab6ora Ne3 mo Teme «M3menenus,
NPOUCX00AWUE C BEUYECMBAMU

PactBopenue.
PactBopsl. CBoiicTBa
pacTBOpoOB
AJIEKTPOJIUTOB.

23

Hcnonb3oBaTe Npu  XapaKTEpPUCTHKE  IpEBpallleHHH
BELIECTB IIOHATHUSA: «PACTBOP», «AJIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIMALUSA»,  «JIEKTPOJIUTBDY,  «HEIIEKTPOJIMUTH,
«CTENEHb JIUCCOLMALINMY», «CHJIBHBIE  AJIEKTPOJIMUTHIY,
«cnabple  JJNEKTPOJUTH),  «KAaTHOHBI»,  «aHHOHBD»,
«KHUCIIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJM», «MOHHBIE PEAKIUN,
«HecoJeo0pasyromue  OKCHIbl»,  «cojieoOpasyroliue
OKCHJIbI», «OCHOBHBIE OKCHJBI», «KHCIOTHBIE OKCHJbI»,
«CpEIHHE COJN», «KUCIbIE COJN», «OCHOBHBIE COJIU»,
«TE€HETHYECKUI pany, «OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peaxknumny, «OKHUCIIUTEIIbY,
«BOCCTAHOBUTENbY», «OKHUCIEHHE», «BOCCTAHOBICHHUE;
COCTABJISATh YPABHEHUS 3JIEKTPOJUTHUUYECKON AUCCOLUALU
KHMCJIOT, OCHOBAHUW M COJIEH; MOJIEKYJSIpHbIE, TOJHBIE U
COKpAIlleHHbIE HOHHbIE YpaBHEHUs peakluil ¢ yyacTHeM
JJEKTPOJIUTOB,; ypaBHEHUS OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMHA, HCHOJIBb3Yysd METOJA 3JeK-
TPOHHOTO OanaHca; ypaBHEHUS peaxuui,
COOTBETCTBYIOLMX  IOCIEA0BATEIBHOCTH  («IIETIOUKE»)
MPEBPALICHU HEOPraHMYECKUX BELIECTB  Pa3IUYHbIX
KJIaCCOB

[IpaxTnueckue paboThI

Ne6.CpoiicTBa KMCIOT, OCHOBAaHHI, OKCHUIOB U COJICH.

Ne7. PemieHne skCiepUMEHTAIBHBIX 3a1a4.

HtoroBass koHTponbHas pabota Ne4 3a kypc xumum 8
KJjacca

Hroro:

70




TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME

9 xiacc

HaunmenoBanwue pasienoB (Tem)

KomanuectBo
JacoB o
porpamme

OCHOBHbBIC BHJIbI YICOHOH IS TEIbHOCTH
o0yJaromuxcs

[ToBTOpeHne wu  0000mICHNE
CBEJICHMH 10 Kypcy 8 Kiacca.
XUMHYECKUE PEAKLUN

5

XapakTepu3oBaTh BEIIECTBA II0 COCTABY,
CTPOCHHUIO M CBOMICTBaM, YCTAHABJIMBATh
MIPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3U MEXKIY
JTAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMU BELIECTBA;
pacKpbIBaTh CMBICIT OCHOBHBIX
XUMHUYECKUX MTOHATUI «aTomy,
«MOJICKYJIa», «XUMHUYECKHN  DIIEMEHT,
«IPOCTOE BEILIECTBOY, «CIIO)KHOE
BEILIECTBO», «BAJCHTHOCTbY», HCIOJb3Ys
3HAKOBYIO CHCTEMY XHMHUHU; H300paxarhb
COCTaB MPOCTEHIINX BEMIECTB C MOMOLIBIO
XUMHUYECKUX  (QOpMyT M  CYIIHOCTb
XUMUYECKUX  peakluil ¢  [OMOIIbIO
XMMHYECKUX  YpPaBHEHUH;  BBIYHMCIISTH
OTHOCHUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO u
MOJISIDHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKxke
MacCOBYIO JIOJI0 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B
COEUHEHUSIX JUISL OLICHKH ux
MIPAaKTUYECKOW 3HAYMMOCTH; CpPaBHUBATh
[0 COCTaBY OKCHJIbl, OCHOBAHMS, KUCJIOTBHI,
COJIN;

Bxoanas koHTpoJbHas padora Ne 1

XUMHAYeCKue  peakuud B
pacTBopax

10

JlaBaTh ONpeIeeHUs U3yUYCHHbIX OHATHIM:
«QIIEKTPOITUTUIECKAS JFCCOLIALINS,
«CKOpPOCTh XUMHUYECKOH peaxkumny,
HOJTb30BaThCS n1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM U XUMHMUYECKOW TMOCYIOH;
n300paxarb AJIEKTPOHHO-NOHHbIE
bopmybl BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX
XUMHUYCCKUMU CBA3AIMHU PA3HOI'O BUJA.

[I.p. Ne 1. Pemenune sKkcrepuMeHTaIbHBIX
3aJjady MO0 TeMe  «DJEeKTPOJIUTHYECKas
JUCCOIMALIUS

KonTpoasnasgs pa6ora Ne 2 no Teme
«XMMUYECKUE  peaklud B  pacTBOpax
AJIEKTPOJIUTOBY

Hemeramis! 1 ux COCIMHECHUA

26

Ha3piBaTh 00IIMEe XUMHYSCKUE CBOMCTBA,
XapakTepHbIE JUISI KaXIOro M3 KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BCIIIECTB: KHCJIIOT,
OCHOBAaHMH, COJIEM; NPUBOIAUTH IPUMEPHI
peaKkuuii, MOATBEPKIAAIOMIMNX XUMUYECKUE
CBOMCTBA  HEOPraHMYECKUX  BELIECTB:




OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHUM M COJCH;
ONpCaACIATh BCIHICCTBO-OKUCJIIUTECIIb 158
BEIIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B
OKHCIIUTCILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX

peaKIusaX; COCTABJSITH  OKHUCIUTEIbHO-

BOCCTAHOBUTEJbHBIN Oananc (st
U3YyYEHHBIX PEAKLUH) MO IPEeIIOKEHHBIM
cxeMam peakiuu; IIPOBOJUTH

J'Ia60paT0pHBIe OIIBITBI, ITOATBCPKIAOIIUC
XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPTraHNYCCKUX BCILICCTB,

I[Ip. No 2 «M3ydeHune CBOWMCTB COJSTHON
KHCJIOTBD)

I[Ip. No 3 «/3ydeHune CBOWMCTB CeEpHOU
KHCJIOTBI»

IL.p. Ne 4 «Ilomyuenune aMmuaka v U3y4eHue
€ro CBOWCTBY»

ILp. Ne 5. «ITomyyeHre yrieKuciaoro ra3a u
M3y4YEHHUE €TO CBONCTBY»

Kourpoannasi paGora Ne 3 ( 3a mepBoe
MOJIyrojine)

MeTaibl 1 UX COSIUHEHUS

17

BBISBIIATE 3aBUCUMOCTH CBOWCTB BEILECTB
OT CTPOCHHA WX  KPUCTAUIMYECKHX
PeLEToK: HOHHBIX, aTOMHBIX,
MOJIEKYJISIPHBIX, METAJUINYECKHX;
XapaKTepu30BaTh XUMUUYECKHE 3JIEMEHTHI U
UX COEJUHEHHS Ha OCHOBE IOJIOXKEHUS
HJIEMEHTOB B MEPUOJNYECKON cHCcTeMe U
OCOOEHHOCTEH CTPOCHHS WX aTOMOB;
CTPYKTYPUPOBATh M3YUYECHHBIH Marepuan u
XUMHUYECKYI0 MH(OpPMALKIO, MOJYy4YEHHYIO
U3 APYrUX UCTOYHUKOB

ITp. No 6 «KecTkocTh BOJBI M CIOCOOBI €€
YCTPaHCHHUSI

IL.p. Ne 7 «PewmeHne skcriepuMEHTaIbHBIX
3aj1a4 1o reMe «MeTaisy

KonrTpoabnas paGora Ne 4 mno Teme
«MeTayabi»

XHMHS ¥ OKpYXaromas cpeaa

Pa3BuBath KOMMYHUKATHBHYIO
KOMIIETEHTHOCTb, HMCIOJIb3yd CpEACTBa
YCTHOW W TIMCBbMEHHOW KOMMYHHUKAIUU
npu paboTe ¢ TEeKCTaMH Yy4eOHHKa H
JIOTIOJTHUTEIIbHOM JUTEPATYPOH,
CIIPaBOYHBIMU  TaOJHWIIAMH, TIPOSBISATH
TOTOBHOCTh K YBOXCHUI0O HWHOW TOYKHU




3peHUs] TpPH OOCYXICHHHM pPE3yJIbTaTOB
BBIMIOJIHEHHONH  paboThl;  OOBEKTUBHO
OLICHMBATh WH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX H
XUMUYECKHX  TPOLECCaxX, KPUTHUYECKU

OTHOCHTBCS K TICEB/IOHAYYIHOM
uH(popMaIuy, HEZI00POCOBECTHOM
peKiiaMe, Kacarolledcsi — HCIOJIb30BAHUS
Pa3INYHBIX BCIIICCTB, OCO3HaBaTh

3HAYCHUE TCOPECTUUCCKUX 3HAHUHI JJIA
Hp&KTH‘-ICCKOfI ACATCIIBHOCTHU YCJIOBCKA

6 O0o0Ienue 3HAHM no | 8 CocTaBIIITh OKHCJIATEIBHO-
XHMHH 32 KYPC OCHOBHOM BOCCTAaHOBUTEJIbHBII OanaHc (s
mkoJbl.  IloaroroBka  k M3YYEHHBIX PEaKIuil) MO MPeaoKeHHBIM
OcHOBHOMY cxemam peakIuii; MIPOBOJIUTH
rocy/IapcTBEHHOMY JK3aMeHYy 71a00paTOPHBIE OMBITHI, MOJTBEPKIAIOLINE
(019) XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HEOPraHWYECKUX  BEIIECTB;  BBIABIATH
CYyILIICCTBOBAHUE TE€HETUYECKON
B3aMMOCBS3M MEXIY BEIIEeCTBaMU B PSAY:
MIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJl — THAPOKCH]T
— COJIb.

HTorosas KoHTpoJIbHAs paGoTa Ne 5

Hroro 68




KaJIEHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOE IJIAHUPOBaHUEC

8 Kiacc
< | Paznen, tema [ara [ara
=
g OPOBEJCHHUS TIO | IPOBEJECHUsl IO
>
> IJIaHy daxty
Z
BBeaenue 6 4.
1 | Broanslii uHcTpyKTaX 1Mo Th npu pabote B kabunere
xumun. Ilpenmer xumun. Bemecrtsa.
2 | IlpeBparmienust BemecTB. Poib XUMUU B KU3HU YEIOBEKA.
3 | IpakTuyeckasi padora Nel «IIpuémsr
oOparteHus ¢ 1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM
Hucrpykrax Th
4 Ilepuoanueckas cucrema XuMHYECKUX AeMeHToB J[. 1.
MenpeneeBa. 3HaKd XMMHUECKHUX DJIEMEHTOB.
5 | Xumuueckue Gpopmynsl. OTHOCUTEIBHAS AaTOMHAS U
MOJICKYJISIpHAsl Macca.
6 | [IpakTuyeckasi padora Ne2. «HalGmroaeHue 3a ropsiiei

ceeuoin» Mucrpykrax Th

ATOMBI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB 7 4.

7 OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUHU aTOoMOB. CoCTaB
aToMOB. M30TOIIEI.

8 CtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0YEeK aTOMOB.

9 Honrsl. MorHas xuMuyeckas CBA3b.

10 | KoBasieHTHAA CBSA3b.

11 | Merannndeckast XUMHAYECKas! CBA3b.

12 | O0oOmenne U cucTeMaTH3alns 3HAHUHA 110 TEME:
«ATOMBI XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB)

13 | KonTtpoannas pa6ora Nel o Teme «ATOMBI

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB»

IIpocTthie BemecTBa 5 4.

14 | IlpocTble BemecTBa-MeTalIbl.

15 | IlpocTsle BemiecTBa - HEMETAUIBI. AJUIOTPOIUS.

16 | KosmyectBo BemectBa. Moiib. MomsipHast Macca.

17 | MonsipHblii 00bEM ra3os.

18 | Pemenue 3amau mo reMaM «MoisapHblll 00bem 2a308,
KOJIUYECTB0 8eUjecmean

CoequHeHye XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB 17 u.




19

CrerneHp OKHUCICHUSI

20 | Pemenue 3amau 1o reme «CTENICHh OKUCIICHUS

21 |Baxwueiimme kinaccbl OMHAPHBIX coennHEeHUNA. OKCHIBL.

22 | OcHOBaHHS.

23 | Kucnorsr

24 | Counn.

25 | CocraBnenue GpopMyI cosei

26 | O0o001IeHHe U cucTeMaTh3alus 3HaHUi 10 TEME
«Baxxuneime kiaccel OMHAPHBIX COSTUHEHUN

27 | AMop(HBIE U KPUCTAIUIMYECKHE BEIIECTBA.
Kpucramnmueckue pemerku.

28 | Ywucrhele BemecTsa U CMECH.

29 | Ilpaktuyeckasi padora Ne3. «AHaIU3 MOYBHI U BOJBD»
Hucrpykrax Th

30 | MaccoBas 107151 KOMIIOHEHTOB B CMECH.

31 | Pemenue 3a/1a4 Ha HAX0XJICHUE MAaCCOBOH JIOJIH
KOMITIOHEHTOB CMECH.

32 | Pemenue 3a/1a4 Ha HAXO0XJICHUE MaCCOBOH JIOJIH
KOMIIOHEHTOB PacTBOpA.

33 | lIpakTuyeckas padora Ned. «[Ipurorosienue pactBopa
caxapa C 3aIJaHHOM MacCOBOM J10JIel PaCTBOPEHHOI0
Benectsay Muerpykrax Th

34 | O0o0menue U crucTeMaTru3alus 3HaHUH TT0 TeMe
«CoeTMHEHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB)

35 | KonTpoabHas padora Ne2 o teme «CoequHeHus

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB)).

HN3meHnenus, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu 12 .

36 | ®usnyeckue SIBICHUS B XUMHH.

37 | Xumudeckue sBIIeHUs. XMMHUYECKHE PEAKITUH.

38 | 3aKOH COXpaHCHHS MACChI BEIIECTBA. XUMHUYECKUE
YpaBHEHHUS.

39 | Pacy€rhl Mo XUMHUYECKUM YPaBHEHHSIM.

40 | PemeHrie pacyeTHBIX 33124 110 YPaBHEHUIO PEaKITHH.

41 | Pemenue pacueTHBIX 3aJja4 Ha BBIYUCIEHUE MAcChl
MPOJYKTA PEaKIUH.

42 | TUnbl XUMHUYECKHUX PEAKIIHA.




43 | Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIUN HA TPUMEPE CBOWCTB BOJIBI.

44 | CkopoCTh XUMHUYECKHX peakiuii. KaTanuzaropsl.

45 | [IpakTyeckasi padora Ne5,
« IIpn3naku xumnueckux peakuuin» Uucrpykrax Th

46 | O000IIeHHe U CHCTEeMATU3ALMA 3HAHMI 110 TeMe
«H3menenusn, npoucxooaujue c geuiecmeamniu.

47 | KonTpoabHasi padora Ne3 o teme «/3meHeHus,
MIPOUCXOJISIINE C BEIICCTBAMI.

PacTrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.
OKHUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBbIE peakiuu 23 4.

48 | PacTBOpeHME Kak PU3UKO-XUMHUUSCKHH mporiecc. THUIb
pactBOpoB. IloBTOpHBIN HHCTpYKTaX 10 T.b.

49 | Dnexrponutnyeckas nuccoranus (I/1)

50 | OcHOBHBIE MOJOKEHUS TEOPUH ITEKTPOTUTUYECKOM
nuccormanuu (TO]1)

51 | MonHble ypaBHEHHsI peaKIMii

52 | YcioBust mpOTEKaHUsI XUMUYECKUX PEaKLUi MEXITy
pacTBOpamMu 3JIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA

53 | Kucnotsl, ux kiaccudukarms.

54 | CsoiicTBa KUCIOT

55 | OcHoBaHus, X KIACCUDUKAIIHSL.

56 | CBoiicTBa OCHOBAHUIA.

57 | Oxcuppl, ux KiaccuuKalus U CBOICTBA.

58 | Coan, ux cBOMCTBA.

59 | 'eHeTndeckas CBSA3b MEXTY KJIaCCAMH HEOPTaHMICCKHX
COEeIMHEHUI.

60 | MpakTuyeckas padora Ne6. «CBOHCTBA KUCITOT
OCHOBaHUH, OKcuA0B U coneitn. Mucrpykrax Th

61 | O0oOIEHNE U cUCTEMATH3alUs 3HAHUI 110 TeEME
«PacTBOpeHHe U pacTBOPBI».

62 | OxucnuTensHO-BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakinu (OBP)

63 | CocraBienue snekTponHoro 6ananca B OBP

64 | Pemenue 3amau o reme «CocTaBieHre JIEKTPOHHOTO
Oaarca B OBP »

65 | CBoiicTBa NPOCTHIX U CIIOKHBIX BelecTB B cBeTe T/ n
OBP

66 | lIpakTuyeckas padora Ne7. Pemenue
HKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a1a4 1o Teme «OBP»




Nucrpykrax Th

67 | O600meHre U cucTeMaTU3alus 3HAaHUN TT0 TeMe

«PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa pacCTBOPOB

AJIEKTPOJINTOB, NOHHBIE ypaBHEHUS,, OBP».
68 | UToroBasi KOHTpoJIbHas1 padoTa Ne4 3a Kypc XUMHUH 8

KJjlacca
69 | AHaJIM3 UTOTOBOM KOHTPOJIBHOUN pabOTHI.
70 | O6o6menne Kypca «XuMHUs. 8 KIaccy

KAJIEHJAPHO - TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
9 kaacc

Ne | Pazmen, Tema [ara Jara
/1 MPOBEJICHUSI TIO | MPOBENCHUS TIO

IUIaHY

bakrty

IloBTOpeHue u 00001IeHHE CBeIeHUIT 10 Kypcy 8 kiacca. Xumnueckue peakuuu (5 v)

1 Kunaccupukanusi HeopraHuveckux BelIecTB H HX
HOMEHKJIATypa

2 Kaaccnpukanus XHUMHYECKUX peaxuuii 1no
Pa3JM4YHbIM OCHOBAHUSAM

3 Bxoanasi KOHTpPoOJIbHAs padoTa

4 [TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIHH.

5 Karanus

Xumuyeckue peakuuu B pacreopax (10 u)

6 DJIEKTPOJUTHYECKAS] TUCCOLHALNS
7 OcHOBHBIE MOJIOKEHHSI TEOPUH HIEKTPOJTUTHYECKOM
aucconmamum (TI/)
8 | Xummueckmue cBoiicTBa Kucjaot B cBere TIJ[
9 | Xumuueckue cBoiicrBa KucaoT B cBere TO/l. Peakun
MOHHOT0 00MeHa

10 Xumuuyeckue CBOICTBA OCHOBaHMIiI B CBeTe TEOPHH
BJIECKTPOJIUTHYECKON JUCCONMALMU

11 Xmumuuyeckue cBoiWicTBa cojeii B CcBeTe TeOpHH
DJIEKTPOJUTHYECKON JUCCONMALMU

12 | IonsiTHe 0 THAPOJIH3eE coJIeid

13 | IL.p. Ne 1. PemeHne 3KCHepHMEHTAJBLHBIX 3a1a4 IO

TeMe «JIeKTPOJIUTHYECKAS THCCOIHATUSD)

14 O06o01meHne W cUcCTeMATH3AUMSI 3HAHMH MO Teme
«XuMHuYecKue peaKkuum B pacTBopax
3JIEKTPOJIUTOB)

15 K.p. Ne 2 mo teme «XuMHUYECKHEe peakmuu B

PacTBOPAX JIEKTPOJIUTOB)

HemeTanabl U ux coeauHenus (26 4)




16

O01mas xapakTepucTHKAa HEMETAJJIOB

17 |O0masi xapakTepHCTHKA HEMEeTa/LI0B. XHMHYECKHe
CBOIICTBA HEMETAJLJIOB

18 | O6mas xapakrepucTuka 3jeMeHTOoB VIIA rpynmel
— rajioreHoB

19 | CoenquHeHMd rajIOreHOB

20 | ILp. Ne 2 «M3y4eHue CBOCTB COJISTHONH KHCJIOTHI»

21 | Oomasi XxapakTepHcTHKa 3jJeMeHTOB VI A -
xajbkorenon. Cepa

22 | CepoBomopo. M CYIb(HIBI

23 |Kucnopopansie coequHEHHS CePBI

24 | ILp. Ne 3 «M3y4yeHue CBOICTB CEPHOIl KHCJIOTHD»

25 | Obmas xapaKTepuCcTUKAa XMMHYECKHX dJ1eMeHToB VA
rpynnbl. A30T

26 | Amvuak. Cojin aMMOHMS

27 ILp. Ne 4 «IlosryyeHne aMMHMaKa M HM3y4YeHHe ero

CBONCTB»

28 | Kuciopoacoaep:kamme coequHeHusi a3ora. OKCHIbI
a30Ta. A30THCTasi KHCJI0TA

29 [Kwuciaopoacoaep:kamme CcoeJIMHEHHS a30Ta. A30THas

Kncj10Ta. Coiu a30THOM KHCJI0ThI

30 | ®ocdop u ero coequHeHHS

31 | O6masi xapakTepucTtuka 3jeMmenToB IV A- rpynnsL
Yriaepon

32 | Kuciopoacoaep:kaimue coelHHEHUs YIJIepoaa

33 | ILp. Ne 5 «IlosryyeHHe YIJIeKHCIOT0 ra3a U H3yYeHue
€ro CBOMCTB)»

34 | YriaeBomopoabt

35 | Kucjaopoacoaep:kaiye opraHndeckue coenHeHns

36 | KpemHumuii u ero coemHeHust

37 |CujauMkKaTHasi IPOMBIILIEHHOCTh

38 | [loJsyueHune HEMETALIIOB

39 [MoaydyeHune BasKHEHIIMX XMMHYECKUX COETUHEHH I

40 |O06o006meHue Mo TeMe «HeMeTalibl U X COSTUHCHHS

41 | K.p. Ne 2 3a nepBoe mosyroane




Mert

aJluibl U UX coequHeHus (17 u)

42 [Monoxenue merauioB B Ilepumoamueckoii cucreme,
CTpOeHHe ATOMOB U KPUCTAJLJIOB
43 OO0mHMe XMMHYECKHe CBOICTBA MeTAJIJIOB
44 O6masi XapaKTepHUCTHKA IIEJOYHBIX METAaJ/LIOB.
IMepokcuabl, OKCHUABI W THAPOKCHIBI IIEJTOYHBIX
MeTaJJIOB.
45 | O0mas XapakTepHCTHKA IIEJOYHBIX MeETAaJLIOB.
CoJd 111eJI0OYHBIX METAJLI0OB
46 OO0ImAs XapaKTEPHCTHKA MIEJIOYHO3eMeIbHbIX
MeTaLI0B. OKCH/IBI IEJI0YHO3eMeIbHBIX METAJJIOB
47 | O0mas xapaKTePUCTHKA IIEJ0YHO3eMeIbHbIX
MeTa10B. ['HApOKCHIBI, COJIM IEJT0YHO3eMeTbHBIX
METAJJIOB
48 | JKécTkoCcTh BOIBI H CTIOCOOBI €€ yCTpaHeHUsl
49 |ILp. Ne 6 «KecTrkocTh BOALI M CHOCOOBI €€
yCTpaHEeHH s
50 |AnOMHMHUIA M ero coeTUHeHus §
51 [Keaeso
52 (CoenuHeHus Keje3a
53 [.p. Ne 7 «PeleHne IKCNEPUMEHTATBHBIX 33124 TO
reme «MeTaJIbD)
54 |Koppo3usi MeTA/JIOB H CIIOCOOBI 3aIIIUTHI OT Heé
55 Meraaabl B mpuposje.
56 [[MonsiTe 0 METANTYPrUA
57 |060611eHne 3HaHUH 110 TeMe «MeTasuTbi»
58 [KonrponbHas padota Ne 3 o Teme «MeTamib

XHMHA M OKpY:Kaomas cpeaa (2 1)

59

XuMHuyecKas OpraHu3anvs NJIaHETbI 3emust

60

Oxpana

OKpY KaKIeH cpelbl 0T XUMHYECKOr0 3arpsi3HeHU sl

O06o001enre 3HaHUI MO0 XUMUH 32 KypC OCHOBHOM TITKOJTHI.
IMoxroroBka k OCHOBHOMY TOCYIapCTBEHHOMY 3K3aMeHy (8 u)

61

BemecrBa

62

XMMHUYECKUE PeaKLMu




63

OCHOBBI HeopraHu4veckoi XHUMHUH. IIpocTbie
BemecTBa.  Ciio:kHble  BemecTBa (  OKCHIBI,
THAPOKCHUIbI)

64 |OcHoBBI Heopranmveckoii xumun. CBoHCTBA KHCJIOT

65 [[loBTopenue u 00600menne mo teme. I[loaroroBka kK
KOHTPOJILHOI padore

66 [UToroBasi KOHTPoOJILHAs padoTa Ne 4

67 |AHanu3 KOHTPOJILHOIT padoTbl. [loaBeneHHe WTOroOB
roaa.

68 Xumuueckoe mnpousBoacTBo PT. «Oprcunres» T.

Kazanb. Tarxumdapm.
Y4énble-xuMuKkH, padoraBimme u padorawiue B PT u
P®. Ux BKJIaJ B pa3BUTHE XUMUYECKOI HAYKHU




